RESUMO

COSTA, Daniel Ferreira da. Classificacio de Distirbios em Audios de Reportagens
Bro-adcast com CNNs e Transferéncia de Aprendizado. 88 f.  Dissertacao

(Mestrado em Engenharia Eletronica) - Faculdade de Engenharia, Universidade do

Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Rio de Janeiro, 2025.

A garantia da qualidade do audio em transmissoes jornalisticas é um desafio re-
corrente no ambiente broadcast, especialmente em captacoes externas, nas quais interfe-
réncias, ruidos, auséncia de sinal e problemas de loudness sao frequentes. A detecgao
manual desses problemas, geralmente realizada por especialistas de audio, além de de-
mandar esforco especializado, é suscetivel a limitagoes operacionais, subjetividade e falta
de escalabilidade. Neste contexto, o presente trabalho propoe uma metodologia base-
ada em Deep Learning para classificar a qualidade d e 4 udio e m r eportagens externas,
utilizando redes neurais convolucionais (CNNs) aplicadas a espectrogramas. Foi produ-
zida uma base de dados com 571 amostras reais de dudio captadas em situagoes ope-
racionais, classificadas e m: 4udio adequado (OK ), auséncia de dudio (NOK _Ausencia),
presenca de ruido (NOK_ Ruido) e problemas de loudness (NOK__ Loudness). A meto-
dologia emprega transferéncia de aprendizado com a arquitetura VGG16, originalmente
treinada no ImageNet, adaptada para interpretar padroes espectro-temporais caracteris-
ticos dos sinais convertidos em espectrogramas. O treinamento utilizou validacao cruzada
estratificada ( k=5), assegurando avaliagao robusta d o d esempenho. O m odelo alcangou
acuracia final de 77,78% na etapa de t este. O desempenho foi robusto nas classes O Ke
NOK _Ausencia. Para a classe NOK _Loudness, os resultados foram intermediérios, satis-
fatorios, mas sujeitos a confusoes ocasionais com OK. A principal limitagao concentrou-se
na classe NOK Ruido, que apresentou a menor taxa de acerto devido a sobreposi¢ao
espectro-temporal com outras categorias. Esse comportamento evidencia os desafios da

detecgao de ruidos em condigoes de captacao externa no ambiente broadcast.
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Ensuring audio quality in news live broadcasting remains a recurring challenge
within the broadcast environment, particularly outdoors, where interference, noise, signal
loss, and loudness inconsistencies are frequently encountered. Manual detection of these
problems, typically performed by audio engineers, is labor-intensive, subject to opera-
tional limitations and human subjectivity, and difficult to sc ale. In th is co ntext, this
work proposes a Deep Learning—based methodology for automated audio quality clas-
sification i n o utdoor n ews g athering, e mploying c onvolutional n eural n etworks (CNNs)
applied to spectrogram representations of audio signals. A custom dataset was developed
with 571 real audio samples captured under operational conditions, labeled into four ca-
tegories: adequate audio (OK), signal loss (NOK Ausencia), background noise presence
(NOK _Ruido), and loudness inconsistencies (NOK Loudness). The proposed approach
leverages transfer learning from the VGG16 architecture, originally trained on ImageNet,
adapting it to capture spectro-temporal patterns of audio spectrograms. Model training
used stratified 5 -fold ¢ ross-validation, e nsuring a r obust p erformance a ssessment. The
model achieved a final test accuracy of 7 7.78%. P erformance was robust in the O K and
NOK Ausencia classes, which showed high recognition rates. For NOK Loudness, the
results were intermediate, satisfactory but still subject to occasional confusions with OK.
The main limitation was observed in NOK Ruido, which presented the lowest recognition
rate due to spectro-temporal overlap with other categories. This highlights the inherent
challenges of noise detection in external audio capture conditions within the broadcast

environment.
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