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Esta dissertacao compara algoritmos de reconstrucao tomografica. Dezesseis algoritmos
de reconstrucao advindos de cinco classes, com modelos e principios de funcionamento
distintos foram estudados e comparados por meio de critérios descritivos, quantitativos
e qualitativos. Na comparacao descritiva, os algoritmos foram agrupados de acordo com
seus elementos comuns, isto é, as classes, e suas caracteristicas fundamentais sdo apre-
sentadas. O conjunto de dados usado para a avaliacdo quantitativa é gerado a partir de
trés (3) imagens base integras, que apresentam caracteristicas qualitativas distintas de
forma a considerar grupos de aplicagao nao correlacionados entre si: saide, arquitetura e
industria. Um grupo de 60 projegoes (sinogramas) é obtido a partir das 03 imagens-base,
por meio de um processo de aquisicao simulada com corrup¢ao progressiva. A corrup¢ao
ocorre pela adi¢ao direta de ruido gaussiano em uma tnica parte do processo de aquisi-
¢do por vez, seja na imagem integra do objeto-alvo ou no sinograma integro. A primeira
abordagem visa acomodar aplicagdes onde o erro mostra-se associado a fendmenos de pro-
pagacao e interacao dos feixes de sondagem com o objeto-alvo, ja a segunda abordagem
visa acomodar aplica¢des onde o erro mostra-se associado ao processo de medicao. Para
cada iteracdo de um algoritmo de reconstrucao, obtém-se a imagem de reconstrugao cor-
respondente a cada um dos sinogramas do conjunto. Quando aplicavel ao algoritmo, 50
iteragoes sao utilizadas. Na analise quantitativa, diferentes medidas de qualidade de ima-
gem sao utilizadas para comparar as reconstrucdes. Um Indice de Qualidade Agregado
é proposto de forma a condensar as informacoes obtidas. Aferimos o custo computacio-
nal da reconstrucao, a partir do tempo de processamento de uma iteragdo (a primeira).
Por ltimo, a comparacao qualitativa avalia cortes das reconstrug¢oes das imagens ob-
tidas na sequéncia de iteracoes do algoritmo. Avalia-se o discernimento das estruturas
(mudangas de valores, velocidade ou inclinagao, e oscilagoes quando elas ocorrem) por
inspecao e por indices estatisticos: Média, Desvio Padrao e limiar de Otsu. A avaliagao
indica que os algoritmos baseados maximizacao da funcao de verossimilhanca sdo mais
eficazes (qualidade) e estéveis (a tendéncia de qualidade conforme as itera¢oes avangam
e erro é adicionado mostra se mondtona), com um bom compromisso de eficiéncia (custo
computacional). Os resultados permitem ainda sugerir critérios de escolha dos métodos
de reconstrucao apropriados para diferentes cenarios de aplicacao e sugestoes de dire¢oes
para aperfeicoamento de alguns algoritmos.
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