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Este trabalho tem como principal objetivo investigar a aplicacao de técnicas in-
teligentes em controladores adaptativos do tipo extremal e por modelo de referéncia, de
forma a melhorar o desempenho de tais controladores. Essas técnicas foram aplicadas em
trés estudos de caso. No primeiro estudo de caso foi desenvolvida uma rede neural artifi-
cial (RNA) capaz de suprimir as oscilagdes de alta frequéncia existentes na saida de um
controlador extremal. A supressao dessas oscilacoes é importante pois elas prejudicam o
desempenho de controle em aplicagoes praticas. A rede neural artificial utilizada foi uma
perceptron multicamadas com uma entrada e uma saida, com uma camada escondida.
Para o seu treinamento foi utilizada uma pequena amostragem obtida da saida oscilatéria
do controle extremal. No segundo estudo de caso foram aplicados algoritmos genéticos
(AG) na inicializacdo de controladores adaptativos por modelo de referéncia (MRAC)
como forma de reduzir os conhecimentos prévios necessarios para a implementacao desse
tipo de controlador no problema de rastreamento de trajetérias. Na primeira aborda-
gem foram utilizados sistemas com uma entrada e uma saida onde o AG encontra os
parametros para a inicializacado do MRAC de forma que os transitérios sao reduzidos de
maneira significativa sem a necessidade de aumentar o sinal de controle. Na segunda
abordagem, considera-se sistemas de multiplas entradas e saidas onde o AG encontra os
sinais de direcao de controle da matriz de ganho de alta frequéncia, de forma que a es-
tabilidade global do controlador MRAC e a convergéncia do erro de rastreamento para
zero possam ser garantidas. Esse conhecimento prévio é fundamental para o funciona-
mento desse tipo de controlador em sistemas reais, onde dependendo da aplicagao torna-se
impossivel de saber previamente. Os resultados do segundo estudo de caso foram compa-
rados com um método de fungoes de monitoragao também desenvolvido nesse trabalho,
onde o AG se mostra ainda mais 1util conforme o niimero de entradas e saidas do sistema

aumenta. O terceiro estudo de caso aplica funcoes de monitoracao em conjunto com con-



troladores adaptativos binarios do tipo BMRAC como forma de resolver o problema do
desconhecimento dos sinais dos menores principais da matriz de ganho de alta frequéncia
(HFG), responsavel por definir a diregdo de controle. A grande vantagem desse método
é ser aplicavel em tempo real. O método proposto foi desenvolvido para sistemas de
grau relativo um com multiplas entradas e saidas (MIMO), pois esses tipos de sistemas
apresentam desafios para controladores BMRAC até mesmo quando os sinais da matriz
HFG sao conhecidos, devido ao grande niimero de restricoes necessarias e conhecimen-
tos prévios. Todos os métodos aplicados apresentaram bons resultados, mostrando sua

eficiéncia e servindo de base para novos estudos.
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