RESUMO

SILVA, José R. C. Algoritmos de aprendizado de mdquinas aplicados na inferéncia de vazdo
de um medidor de vazdo por efeito térmico. 2020. 97f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Eletronica) — Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2020.

As técnicas de medicdo de vazao ndo-intrusivas atuais ainda carecem de melhorias pois
tém desvantagens que sdo impeditivas para aplicagdes em pequenos didmetros. Este trabalho
busca desenvolver um medidor de vazao por efeito térmico ndo-intrusivo que utiliza algoritmos
de aprendizado de maquinas para obten¢@o do menor erro de fundo de escala possivel em baixas
vazdes de liquidos. O medidor utiliza um duto de cobre com didmetro interno de 22mm, seis
termopares comerciais do tipo k, uma resisténcia de aquecimento do tipo microtubular e uma
inteligéncia artificial para inferir a vazao a partir da distribui¢ao térmica na superficie do duto.
A disposi¢do dos sensores e do aquecedor foi calculada com base no espalhamento tedrico de
temperatura obtido na modelagem feita através do software COMSOL Multiphysics. Para
avaliar o protétipo do medidor uma bancada de testes foi construida, a qual possibilita o controle
da vazdo e da temperatura da resisténcia de aquecimento. A bancada de testes é dotada de um
medidor de vazdo eletromagnético calibrado e certificado em laboratorio externo o qual é
utilizado para referéncia e comparagdo, conforme as orientacdes da ABNT e as boas praticas
utilizadas nas industrias e laboratdrios de calibracdo. No experimento, a resisténcia foi acionada
de modo que a temperatura na regido central do duto permanecesse em 70°C e foram coletados
os dados da distribuicio térmica com vazdes entre 0,05 e 0,6 m’/h com acréscimos
intermediarios de 0,01 m>/h. Os dados coletados fornecidos pelo experimento foram utilizados
no treinamento dos seguintes modelos: regressio linear, K-Nearest Neighbor (K-NN), Arvore
de Decisao, Florestas Aleatdrias e Gradient Boosting. Além disso, também foram treinadas
redes neurais artificiais Perceptron Multicamadas e modelos de Aprendizagem Profunda. O
melhor resultado foi obtido com um modelo de aprendizagem profunda com a técnica Dropout,
a qual demonstrou que o protdtipo construido tem a capacidade de inferir a vazdo com erro de
fundo de escala igual a 1,8%. O experimento demonstrou que o uso de algoritmos de
aprendizado de maquinas pode ser usado para melhorias em sistemas de medicdo de vazdo ndo-
Intrusivos.
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