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A demanda crescente por poder computacional estimulou a pesquisa e desenvolvimento
de processadores digitais cada vez mais densos em termos de transistores e com clock mais ra-
pido, porém nao podendo desconsiderar aspectos limitantes como consumo, dissipacao de calor,
complexidade fabril e valor comercial. Em outra linha de tratamento da informacao, estd a
computacao quantica, que tem como repositério elementar de armazenamento a versao quan-
tica do bit, o ¢-bit ou quantum bit, guardando a superposicao de dois estados, diferentemente
do bit classico, o qual registra apenas um dos estados. Simuladores quanticos, executaveis
em computadores convencionais, possibilitam a execucao de algoritmos quanticos mas, devido
ao fato de serem produtos de software, estao sujeitos a redugao de desempenho em razao do
modelo computacional e limitacoes de meméria. Esta Dissertacao trata de uma versao imple-
mentavel em hardware de um coprocessador para simulacao de operagoes quanticas, utilizando
uma arquitetura dedicada a aplicacao, com possibilidade de explorar o paralelismo por replica-
cao de componentes e pipeline. A arquitetura inclui uma memoéria de estado quantico, na qual
sao armazenados os estados individuais e grupais dos ¢-bits; uma memoria de rascunho, onde
serao armazenados os operadores quanticos para dois ou mais ¢-bits construidos em tempo de
execucao; uma unidade de calculo, responsavel pela execugao de produtos de niimeros comple-
x0s, base dos produtos tensoriais e matriciais necessarios a execucao das operagoes quanticas;
uma unidade de medicao, necessaria a determinacao do estado quantico da maquina; e, uma
unidade de controle, que permite controlar a operacao correta dos componente da via de dados,
utilizando um microprograma e alguns outros componentes auxiliares.
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