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Nesta Dissertacao sao propostas estratégias de controle para a irrigagao. O objetivo
¢ controlar o conteido da dgua no solo. O modelo da dinamica da propagacao da adgua
no solo é representado pela equacao diferencial parcial de Richards. Uma das estratégias
de controle analisadas usa agoes proporcional e integral (PI). A funcao de transferéncia
da equacao de Richards é usada para a andlise e o projeto do controlador PI, de uma
forma diferente da encontrada na literatura. Outras duas estratégias desenvolvidas sao
baseadas em controle por modo deslizante (sliding mode control — SMC) para o controle
da média do conteido da agua numa faixa do solo e do conteiido da agua no solo em
uma profundidade especificada, para as quais foram propostas superficies de deslizamento
nao usuais. Foi abordado o SMC nao colocado de equacgoes diferenciais parciais, isto é,
quando o sensor e o atuador estao em posicoes distintas, o que também nao foi encontrado
na literatura. Suas propriedades de estabilidade sao estudadas com o auxilio de funcgoes
de Lyapunov e o critério frequencial de estabilidade de Mikhailov. O desempenho dos
controladores ¢ avaliado por simulacoes, nas quais se verifica que o SMC torna a umidade
do solo imune a perturbacoes causadas pela evaporacao da agua.
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