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Desde os primdrdios da humanidade, a descoberta do método de processamento cerebral do
som, e consequentemente da musica, fazem parte do imagindrio humano. Portanto, as
pesquisas relacionadas a este processo constituem um dos mais vastos campos de estudos das
areas de ciéncias. Dentre as inUmeras tentativas para compreensdo do processamento
bioldgico do som, o ser humano inventou o processo automdatico de composi¢do musical, com
o intuito de aferir a possibilidade da realizacdo de composi¢des musicais de qualidade sem a
imposicao sentimental, ou seja, apenas com a utilizacdo das defini¢Ges e estruturas de musica
existentes. Este procedimento automatico de composicdo musical, também denominado
musica aleatdria ou musica do acaso, tem sido vastamente explorado ao longo dos séculos, ja
tendo sido utilizado por alguns dos grandes nomes do cenario musical, como por exemplo,
Mozart. Os avangos nas areas de engenharia e computacdo permitiram a evolugdo dos
métodos utilizados para composicdo de musica aleatédria, tornando a aplicacdo de autématos
celulares uma alternativa vidvel para determinacdo da sequéncia de execucdo de notas
musicais e outros itens utilizados durante a composicdo deste tipo de musica. Esta dissertacdo
propde uma arquitetura para geracao de musica harmonizada a partir de intervalos melédicos
determinados por autdbmatos celulares, implementada em hardware reconfiguravel do tipo
FPGA. A arquitetura proposta possui quatro tipos de automatos celulares, desenvolvidos
através dos modelos de vizinhanga unidimensional de Wolfram, vizinhanga bidimensional de
Neumann, vizinhanga bidimensional Moore e vizinhanca tridimensional de Neumann, que
podem ser combinados de 16 formas diferentes para geracdo de melodias. Os resultados do
processamento realizado pela arquitetura proposta sdo melodias no formato .mid, compostas
através da utilizacdo de dois automatos celulares, um para escolha das notas e outro para
escolha dos instrumentos a serem emulados, de acordo com o protocolo MIDI. Para tal esta
arquitetura é formada por trés unidades principais, a unidade divisor de frequéncia, que é
responsavel pelo sincronismo das tarefas executadas pela arquitetura, a unidade de conjunto
de automatos celulares, que é responsdvel pelo controle e habilitagdo dos autdomatos
celulares, e a unidade mdaquina MIDI, que é responsdvel por organizar os resultados de cada
iteracdo corrente dos automatos celulares e converté-los conforme a estrutura do protocolo
MIDI, gerando-se assim o produto musical. A arquitetura proposta é parametrizavel, de modo
que a configuracao dos dados que influenciam no produto musical gerado, como por exemplo,
a definicdo dos conjuntos de regras para os autématos celulares habilitados, fica a cargo do
usudrio, ndao havendo entdo limites para as combina¢bes possiveis a serem realizadas na
arquitetura. Para validagdo da funcionalidade e aplicabilidade da arquitetura proposta, alguns
dos resultados obtidos foram apresentados e detalhados através do uso de técnicas de
obtencdo de informagdo musical.
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