RESUMO

CARDOSO, Alexandre de V. FEstratégias de Rastreamento Dedicado de Objetos utilizando
Inteligéncia de Enzame. 2019. 120f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Eletronica)
— Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2019.

O processamento de imagens € uma importante ferramenta para auxiliar na tomada
de decisao. O monitoramento continuo de qualquer ambiente, tais como areas publicas e
parques industriais, entre outros, permite definir melhores estratégias de agao e decidir o
momento correto para agir, dirimindo riscos e potencializando oportunidades. A qualidade
da informacao resultante do processamento de imagens deve ser boa o suficiente para evitar
erros de avaliacao de cendrio durante o planejamento das agoes futuras e a definicao das
metas a serem atingidas. O tempo para obter essa informagao e processéa-la é a base do
sucesso de qualquer atividade. Assim, a inteligéncia computacional pode ajudar a acelerar
a execugao dos procedimentos relacionados as agoes planejadas. Em geral, um processo de
busca lento acaba sempre atrasando a tomada de decisao de modo que a informacao obtida
poderd se tornar obsoleta ou insuficiente no momento da tomada da decisao. A técnica
Template Matching ¢ um dos métodos mais aplicados para localizar padroes em imagens,
no qual uma imagem de tamanho reduzido, chamada de alvo, é procurada dentro de outra
imagem que representa o ambiente como um todo. Neste trabalho, utiliza-se Template
Matching via um sistema co-design ja existente. Faz-se presente um coprocessador para
calcular a etapa computacionalmente mais custosa do Template Matching, que é o calculo
do coeficiente de Correlacao Cruzada Normalizada. O calculo deste coeficiente permite
invariancia as alteragoes globais de brilho nas imagens, porém é computacionalmente mais
custosa ao se empregar imagens de dimensoes maiores, ou mesmo conjuntos de imagens.
Propoe-se investigar seis técnicas diferentes de inteligéncia de enxame visando acelerar o
processo de busca do alvo. Para avaliar o projeto proposto, o tempo de processamento,
o numero de iteracoes e a taxa de acerto sao comparados. Os resultados mostram que
é possivel obter abordagens capazes de processar imagens de videos com 30 quadros por
segundo com uma taxa de acerto média aceitavel para deteccao do alvo rastreado.

Palavras-chave: Co-design; correlagao cruzada normalizada; coprocessador; colonia de
abelhas; bactérias; passaro cuco; manada de elefantes; vaga-lumes; fogos de artificio; oti-
mizacao por enxame de particulas; sistemas embutidos; rastreamento; template matching.



